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INFORMATIONS DE SECURITE IMPORTANTES

Cette sonde est alimentée par une tension allant jusqu'a 110 Vdc fournie par le
module de surface EMINDLOGGER. Pour éviter tout risque d'électrocution, I'opéra
doit s'assurer que l'alimentation de la sonde est coupée avant de connecter Ia

cable d'enregistrement, ou avant de déconnecter la sonde aprés utilisation.

L'entretien de cet équipement ne doit étre effectué que par du personnel c

la sonde est mise sous tension alors que le boitier extérieur a été retiré, des
tensions allant jusqu'a 1000 Vdc peuvent étre présentes sur les contacts exfd

Cet équipement doit toujours étre utilisé conformément aux recommandations contenues dans ce document. L'utilisati
équipement en dehors des limites recommandées peut présenter un risque pour la sécurité.
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NTRODUCTION

Cette documentation présente les principales caractéristiques de la sonde d'imagerie optique OPTV et explique
son fonctionnement avec le module d'acquisition EMINDLOGGER et le logiciel OPTV. Pour des informations plus
détaillées concernant le logiciel d'acquisition OPTV, veuillez consulter le manuel de référence du logiciel OPTV.

APPLICATIONS DE LA SONDE

La sonde fournit des données d'images optiques orientées de la paroi du trou de forage, utilisées pour :
« déterminer les angles et les directions de pendage des formations géologiques
« analyse des fractures (fréquence, degré d'ouverture, angles et directions de pendage des fractures)
e caractérisation lithologique (type de roche, couleur, granulométrie...) et teneur en argile (avec détecteur gamma
en option)

* aide a l'orientation des carottes

* inspection de la surface des tubages en acier ou en PVC

XEMPLES DE DONNEES
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Figure 1 : Données OPTV avec interprétation géologique structurale Figure 2 : Données OPTV issues d'une inspection de

tubage en PVC
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DESCRIPTION ET SPECIFICATIONS DE LA SONDE

A precision wide angle lens and a CMOS camera
TooL - assembly permit the OPTV38 and OPTV52 probes to
- il ﬂ 163cm capture a high- definition video image of the

162cm
borehole wall in a variety of horizontal and vertical
NATURAL resolutions. The resulting image data is digitised in
i the probe and combined with orientation sensor
parameters for transmission to the surface.

i NATURAL
GAMMA
143cm

The orientated image log provides a wealth of

information relevant to a wide variety of
DEVIATION
106cm
1 38mm

3

applications. These include fracture detection and

DEVIATON analysis, bedding or foliation dip and direction,
Cm

lithological characterisation and core sample
orientation.

As an option, the probes can be supplied with a

natural gamma detector to provide additional

lithological information or for horizon correlation

Burposes. A high-pressure kit for the OPTV52 (200
ar / 62 mm) is also available.

v Diameter: 38 mm/1.5" 52 mm/2"

v Length: 1620 mm/64" 1630 mm/64.2"
v Weight: 6 kg/13 Ibs 7 kg/15.4 Ibs

v Max operating T°C: 60°C/140°F 60°C/140°F

_ | v Max. operating pressure: 100 bar/7450 psi 100 bar/1450 psi
p&zmm = v Recommended max. cable 4-Go 3/16" cable, 2000 m (6500 ft)
length: Monocable 1/10",1000 m (3287 ft)
8cm v/ Housing: Titanium & non-magnetic brass

OPTV38

QN
I'®)
E Specifications OPTV38 OPTV52
:

Data / sensor parameters

v Camera: 1280 x 1024 pixels CMOS

v Image format: 24-bit RGB

v Horizontal resolution: 360 to 1440 pixels

v Vertical resolution: defined by logging speed
(3.6 m/min for T mm resol.)

v Orientation sensor: triple magnetometers /
accelerometers

v’ Orientation precision: +0,5° inclination, £1° azimuth

Accessories / options

v Natural gamma detector: 925 x 50 mm Nal(TI) crystal
v High Pressure kit OPTV52: 962 mm / 200 bar (+ 2000 m)
v Non magnetic centralisers

v’ Sinker weight

v' Image reference calibrator

Borehole conditions

v Open borehole: Either dry or clean water-filled
v Sonde must be centralised OPTV38 OPTV52

v/ Recommended diam.range: 60to 300 mm  75to 600 mm
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PARAMETRES DES DONNEES DE LA SONDE ET POINTS DE MES

Les décalages des points de mesure indigués dans le tableau ci-dessous sont mesurés a partir de la base de la

sonde. Les parameétres de données ci-dessous sont ceux obtenus aprés exportation des données au format LGX.

NUMERO DE DESCRIPTION DU PARAMETRE MNI’EMONIQUE DU | UNITEDE | OFFSET

SEQUENCE PARAMETRE DONNEES (cm)
1 Profondeur d'enregistrement DPTH mm 0
2 Durée de lI'enregistrement TEMPS ms 0
3 Angle de décalage de I'image SHAN O 0]
4 Valeur du magnétometre de l'axe X HX “TO0HT 107
5 Valeur de l'accélérometre de l'axe X GX mg 107
6 Valeur du magnétomeétre de I'axe Y HY o0rT 107
7 Valeur de I'accélérométre de l'axe Y GY mg 107
8 Valeur du magnétometre de l'axe Z HZ “TO0uT 107
9 Valeur de I'accéléromeétre de l'axe Z GZ ey 107
10 Gamma naturel NGAM comptes/sec 5
T Température de la caméra CTEM 05°€ 0
12 Données optiques (valeurs RVB) PIC 8

ONFIGURATIONS DE CONNEXION DE LA SONDE

La sonde peut étre utilisée en mode monocable ou en mode quatre conducteurs (comme sélectionné dans le logiciel
d'acquisition du BHTV).

wL1 WL n° MODE MONOCABLE MODE QUATRE CONDUCTEURS
\ 1 Alimentation et données de la sondeDonnées de forage (de la sonde a la
Wi we vers le haut/vers le bas surface)
2 Non connecté Données de fond de puits (de la surfacea
iE la sonde)
Configuration des broches (vue Non connecté Non connecté
du dessus de |la sonde) - -
4 Non connecté Alimentation de la sonde

Le point jaune identifie WL1 qudoitétre positiornaco€ delarainure d'alignement pour un fonctionnement correct.

PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT

Les moyens permettant d'obtenir les principaux parametres de données fournis par la sonde sont décrits ci-dessous.

DONNEES DE L'IMAGE OPTIQUE

Le capteur optique integre une caméra numérique CMOS qui prend des images de la paroi duwtredtdsseorage

maximale de 60 images/seconde par l'intermédiaire d'un objectif grand angle afocal. Une carte de traitementoptiquedé
extrait la partie de lI'image correspondant a la position dans le plan perpendiculaire a I'okhjestiinchesd'images
consécutives sont comprimeées et transmises a la surface ou elles sont réassemblées en une imade kayitiebepar
d'acquisition OPTV. Il est ainsi possible d'enregistrer des données OPTV & une vitesse allant juso/lriaiBiten

conservant une résolution verticale de 1 mm.
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Les données d'image sont généralement présentées orientées par rapport au nord magnétique de la terre (lorsque le fo
vertical ou légerement incliné) ou par rapport a la face supérieure du forage (lorsque l'inclinaison du forage est supériet
par rapport a la verticale).

INCLINAISON ET AZIMUT DU TROU DE FORAGE

La sonde OPTV38 integre un capteur d'orientation basé sur des détecteurs tri-axiaux de type accélérometre et magnéto
données permettent de déterminer |'orientation spatiale de la sonde en termes d'inclinaison et d'azimut.

GAMMA NATUREL (OPTION)

La radioactivité naturelle générée par les formations rocheuses est principalement due a la présence de potassium, d'ur
ou de thorium. Le rayonnement gamma émis par ces éléments est détecté au moyen d'un cristal de scintillation a I'iodu
sodium. Les rayons gamma incidents génerent des éclairs lumineux dans le matériau cristallin qui sont ensuite capturé:

en impulsions électriques par un tube photomultiplicateur. Ces impulsions sont comptées par I'électroniqtie de la sondz
envoyées a la surface avec les informations temporelles nécessaires pour calculer une valeur de comptage par seconde.

=TALONNAGEET/OUVALIDATION DE LA SONDE

DONNEES D'IMAGE OPTIQUE

En ce qui concerne les données optiques, le seul parameétre qui peut étre calibré par 'utilisateur est la valeur de référen
I'angle du marqueur. Cela nécessite un accessoire spécifique (piece n° 52106) et la procédure est expliquée dans le docu
référence du logiciel OPTV (page 27).

INCLINAISON ET AZIMUT DU FORAGE

Le capteur d'orientation embarqué de la sonde ne peut pas étre calibré par l'utilisateur.

Les performances du capteur peuvent étre vérifiées périodiguement en plagant la sonde dans une orientation connue (¢
une boussole et/ou un inclinométre) et en comparant les données de la sonde avec les valeurs de référence. Si les valeu
la sonde ne se situent pas dans les limites normales (+ 0,5° pour l'inclinaison,* 1° pour |'azimut), veuillez nous contacter
obtenir de l'aide.

GAMMA NATUREL (OPTION)

En standard, la sonde est livrée avec le détecteur gamma non calibré (sortie en comptes par seconde).

En option, ce parameétre peut étre étalonné a la norme d'unité API dans notre forage de référence avant I'expédition. Da
sortie de la sonde doit étre référencée a une source de test ou a un forage de test local dés sa réception chez le client. C
périodiques permettent de vérifier la sensibilité globale et, si nécessaire, d'ajuster le parametre pertinent dans le logicie
OPTV (voir le document de référence du logiciel OPTV a la page 9 pour plus d'informations).
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FONCTIONNEMENT DE LA SONDE

MISEENPLACE/CONNEXIONS/DEMARRAGE DU SYSTEME

A\

Installez le treuil et positionnez la poulie au-dessus du trou de forage, soit en utilisant les pieds de support, soit
en la suspendant a un cable approprié sur la machine de forage (si elle est présente). Si la poulie doit étre utilisé
pour mesurer la profondeur, la connecter au treuil avec le cable approprié. Connectez le treuil a sa source
d'alimentatioaprés avoirvérifiéqueles commandes de vitesse et de direction sont réglées de maniére a ce que le treuil ne
démarre pas inopinément.

Connectez le module eMindLogger au treuil (cable MIL-19) et au PC ou a l'ordinateur portable al'enregistren
|'aide d'un cable USB approprié. Connectez le module eMindLogger a une source d'alimentation appropriée
220Vac a l'aide du transformateur fourni, ou & une alimentation 12Vdc appropriée, par exemple u@e batterie
voiture).

Démarrez le PC ou l'ordinateur portable, allumez le module eMindLogger et double-clig
I'icbne du programme OPTV pour lancer le logiciel :

PREPARATIFS POUR L'ENREGISTREMENT D'UN JOURNAL

Vérifiez dans l'affichage de la profondeur du programme OPTV que la profondeur augmente dans le bon sens lo
vous tournez la poulie (augmentation positive de la profondeur=versle bas).________

Fixer les centralisateurs a la sonde et connecter la sonde au cable de
diagraphie en prenant soin d'aligner correctement la téte de cable par rap
la sonde (si la sonde est équipée d'un détecteur de rayons gamma, posit
le centralisateur supérieur a au moins 20 cm du haut du corps de la sonde).
Déroulez suffisamment de cable du treuil, puis placez la sonde dans le trou de forage en prenant soin d'éviter de
heurter la sonde contre la machine de forage, le trépied ou le tubage de surface.

A l'aide du treuil, alignez la sonde sur la référence de profondeur choisie (le point d'alignement sur la

sonde correspond au bord inférieur du collier de verrouillage de |la téte de cable).

Si la sonde actuellement configurée n'est pas la bonne, sélectionnez la sonde a utiliser dans le menu de sélectio

1808

dans la boite de dialogue Logger Setup :

Cliquez sur I'icén.L]' située dans le coin supérieur gauche de la fenétre du programme. Saisissez le décalage de

profondeur

entre la référence utilisée pour aligner la
sonde et le point de référence de la profonddur Depht Reset,

R s , . . . Are vou sure of wour setking 7
a utiliser pour lI'enregistrement. Si le niveau

d'alignement de la sonde est
au-dessus du point de référence de la profondeur d'enregistrement, entrez une valeur négative. Si le niveau
d'alignement de la sonde est inférieur au point de référence de la profondeur d'enregistrement, y@iiigsez une
positive.

Vérifiez que la sonde est connectée et mettez-la sous tension en cliguant sur I" |:> r
La tension et la consommation de courant de la Sy |

sonde sont alors affichées dans la fenétre du
programme.

Vérifier que des données valides sont obtenues :
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la sondesontaffichgésici

e Vérifiez et ajustez les paramétres

d'acquisition si nécessaireen cliguantici :
(il estrecommandédelaissercettefenétre T
ouverte pendant l'enregistrement). —"- Packet size -~ Data flow |- Buffer size
Réglez la fréquenced'imageset les parametres = ® 5 7
d'exposition/de lumiéreet de qualité d'image (bon |~ x

recommandé) : _,v_,._--_______-'
——| | A

Définissezici la valeur de pixel horizontale = o
° souhaitéeet le mode d'orientation de la - e
K X . 3 ) ) T TR = —11.2
diagraphie, vérifiez la résolutionverticale EEe— 0 % | Mo = -
recommandée en entrantle diametre du trou de = | s are [0 <
forage: [pearac 2 e i

Resolufon [720 = 70 Qrientaton Mwmxnv

. Recommended Ver tcal Resclution

Borehole 0 men [ 122 Resokiton nl?‘n

ENREGISTREMENT ET RELECTURE DE LA DIW

*  Cliquezsur le bouton d'enregistrement & |ou naviguez vers File, New log pourcommencer un en

*  Confirmez le type de diagraphie (en amont ou en aval) ; a ce stade, il est

également possible de spécifier que la diagraphie doit étre divisée en
sections.

e Spécifiez un nom de fichier dans la boite de dialogue.

E-1|
q-trlm|ww|wmm|unsw1cmlwu]
7 Savelds X
et Headrg
» ThisPC » Deskiop + 2019-0g) 15-150) »+ 1R Search 152 r!-
4 s op n (153-152) v b 2 S Log T ‘E& a"
Oganise ¥ New fiokder v e @ eyl 0202020202020 €l
* Hame ) Date modified Type Size ]
i Duick cess : G Legmbesy
1 152+bhtv-dewn-age_h.hed 0 i15]
& Onelrive 7 152-bhty-dorwn-age_H-BIS_H.hed et e |
7 152-bhtvup-age_Nied
0 This P "
> ik 1 152-opb-down.hed I . [
B30 Otjets T 152-0ptv-uphed 5
W Desitep 1 152-pd-up 001 hed
H Documents 1] 152-sonic-downragc.hed I I I l l
4 Downloads 152 sonic-up-15-24hed (0872079 11:48 HED File LB |
Jke B == S |
File pame: | 152-0ptv-downZhed |
Seve m fype OPTV File (*.HED) v
~ Fide Folders Cancel

*  Sivous souhaitez compléter les informations de la boite de dialogue de I'en-téte de la diagraphie, saisissez les données
pertinentes dans le formulaire, puis cliquez sur Enregistrer, sinon cliquez directement sur Annuler.

Démarrez le treuil et vérifiez que I'état des données reste valide. Les données d'image apparaissent a I'écran et dans les
fenétres de visualisation - réglez la vitesse d'enregistrement de maniére a obtenir la résolution verticale souhaitée.
Lorsque la sonde arrive a la profondeur de fin de log, arréter I'enregistrement en cliquant sur l'icéne :

L]
Ll
Couper I'alimentation de la sonde en cliquant sur l'icbne avant de déconnecter la sonde :

Pour rejouer le journal a des fins de controle de qualité, cliquez sur Fichier, Ouvrir, puis sélectionn
Utilisez les boutons de contrble de la relecture pour démarrer, mettre en pause et arréter la relecture

= =]

®  Sinécessaire, cliquez sur Fichier, Exporter pour générer des fichiers images au format LGX/BMP/JPG ou un

fichier au format LAS contenant les données d'orientation et les valeurs de rayons gamma (le cas échéant) en vue
d'untraitement ultérieur.

Pour plus d'informations, consultez le manuel du logiciel OPTV livré avec votre systéme
-
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